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Moâ hình tröôøng phaùi Ricardo ñöôïc aùp duïng ñeå ñaùnh giaù taùc ñoäng kinh teá cuûa bieán 
ñoåi khí haäu (BÑKH) leân saûn xuaát ngaønh troàng troït VN. Keát quaû phaân tích cho thaáy 
nhieät ñoä vaø löôïng möa taêng laøm giaûm thu nhaäp roøng noâng hoä. Tuy nhieân, nhieät ñoä coù 
taùc ñoäng phi tuyeán ñeán thu nhaäp roøng (chieám 80%) vaø taùc ñoäng naøy cuûa löôïng möa 
laø khoâng xaùc ñònh ñöôïc. Döï baùo theo kòch baûn BÑKH cuûa VN, khi nhieät ñoä bình quaân 
taêng töø 1,5 ñeán 2,90C vaø löôïng möa taêng töø 3,4% ñeán 6,6% thì thieät haïi cho ngaønh 
noâng nghieäp VN seõ töø 2.000 ñeán 3.700 tyû VND, töông ñöông GDP giaûm töø 0,6 ñeán 1,3% 
(Neáu GDP taêng bình quaân 3%) vaøo cuoái theá kyû naøy (naêm 2100). 

  
1. Giôùi thieäu 

Nhieät ñoä, löôïng möa vaø caùc yeáu toá khaùc cuûa 
khí haäu ngaøy caøng bieán ñoäng khoù löôøng hôn vaø 
ngaøy caøng khaéc nghieät hôn aûnh höôûng ñeán saûn 
löôïng, thu nhaäp vaø söùc khoûe coäng ñoàng khoâng 
nhöõng ngay hoâm nay maø coøn aûnh höôûng ñeán söï 
phaùt trieån trong töông lai (World Bank, 2010). 
Saûn xuaát noâng nghieäp laø ngaønh chòu taùc ñoäng cuûa 
BÑKH nhieàu nhaát treân toaøn caàu. So vôùi caùc nöôùc 
phaùt trieån, noâng nghieäp ôû caùc nöôùc ñang phaùt 
trieån chòu taùc ñoäng lôùn hôn do ñieàu kieän cô sôû haï 
taàng vaø khaû naêng thích nghi thaáp hôn (World 
Bank, 2010). Caùc nghieân cöùu phaân tích taùc ñoäng 
kinh teá cuûa BÑKH leân saûn xuaát noâng nghieäp töø 
khoaûng 20 naêm trôû laïi ñaây chuû yeáu söû duïng moâ 
hình tröôøng phaùi Ricardo ñeå phaân tích taïi moät soá 
quoác gia nhö Trung Quoác, AÁn Ñoä, caùc nöôùc chaâu 
Myõ La Tinh, moät soá quoác gia chaâu Phi… vaø ñaõ thu 
ñöôïc nhöõng keát quaû raát höõu ích cho vieäc hoaïch 
ñònh chính saùch thích öùng taïi caùc quoác gia naøy.  

Taïi VN, noâng nghieäp chieám vò trí quan troïng 
trong phaùt trieån kinh teá vaø an ninh löông thöïc 
quoác gia. Do vaäy, nghieân cöùu taùc ñoäng cuûa BÑKH 
ñeán noâng nghieäp seõ giuùp caûi thieän caùch nhìn 
nhaän vaán ñeà vaø löôïng hoùa caùc taùc ñoäng, goùp phaàn 
cho coâng taùc xaây döïng caùc keá hoaïch öùng phoù moät 
caùch kòp thôøi. Hieän nay, nhieàu vaán ñeà ñöôïc xaõ hoäi 
vaø caùc nhaø nghieân cöùu quan taâm nhö: (1) Söï thay 
ñoåi cuûa nhieät ñoä vaø löôïng möa trung bình coù aûnh 
höôûng ñeán saûn löôïng vaø thu nhaäp cuûa noâng hoä 
hay khoâng? (2) Xu höôùng taùc ñoäng cuûa chuùng ra 
sao? vaø (3) Döï baùo thieät haïi ñeán ngaønh troàng troït 
trong nhöõng naêm saép ñeán nghieâm troïng ñeán möùc 
ñoä naøo? Ñoái töôïng nghieân cöùu cô baûn laø caùc noâng 
hoä saûn xuaát, ñöôïc trích loïc töø boä soá lieäu ñieàu tra 
möùc soáng hoä gia ñình VN naêm 2008 (VHLSS 
2008). Toång soá maãu goàm 3.616 noâng hoä troàng troït 
ñöôïc choïn loïc töø 9.189 hoä gia ñình. Soá lieäu khí 
töôïng thu thaäp töø 115 traïm khí töôïng treân toaøn 
quoác, töø thaùng 11, 12/2007 vaø thaùng 1 ñeán thaùng 
10/2008. Döõ lieäu ñöôïc xöû lyù vaø loaïi boû caùc quan 
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saùt coù soá trung bình naèm ngoaøi khoaûng hai laàn 
ñoä leäch chuaån. 

Caùc muïc tieâu cuï theå cuûa nghieân cöùu nhö sau: 
(1) Xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa thay ñoåi nhieät ñoä 
trung bình vaø löôïng möa ñeán noâng hoä, vaø saûn 
xuaát ngaønh troàng troït taïi VN; (2) Xaùc ñònh xu 
höôùng taùc ñoäng cuûa cuûa chuùng; vaø (3) Döï baùo möùc 
ñoä thieät haïi cuûa saûn xuaát noâng nghieäp trong 
töông lai theo caùc kòch baûn BÑKH cuûa VN. 

2. Cô sôû lyù thuyeát  
Moâ hình tröôøng phaùi Ricardo  laø moâ hình 

kinh teá löôïng vi moâ (Seo & Mendelsohn, 2008), 
thöôøng söû duïng döõ lieäu cheùo (Kurukulasuruya & 
Mendelsohn, 2008) ñeå phaân tích taùc ñoäng cuûa 
BÑKH. Moâ hình ñöôïc phaùt trieån töø moâ hình 
nghieân cöùu giaù trò ñaát phaûn aùnh qua naêng suaát 
cuûa noù do David Ricardo (1772-1823) ñöa ra. 
Trong moâ hình, thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä hay 
giaù trò ñaát ñöôïc phaûn aûnh qua naêng suaát ñaát ñai. 
Moâ hình tröôøng phaùi Ricardo cô baûn (1) bieåu dieãn 
thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä (NI) phuï thuoäc vaøo 
caùc yeáu toá ñaàu vaøo (T), yeáu toá khí haäu (W), yeáu toá 
thuûy vaên (H), yeáu toá ñaát ñai (S), caùc yeáu toá kinh 
teá - xaõ hoäi cuûa noâng hoä (C), yeáu toá saûn löôïng (q), 
giaù noâng saûn (pq), vaø giaù cuûa yeáu toá ñaàu vaøo (pt).  

NI  =  ∑pq *q(T,W,H,S,C) - ∑pt*T  (1) 
Theo lyù thuyeát haøm lôïi nhuaän, nghieân cöùu naøy 

giaû ñònh raèng: “Caùc noâng hoä luoân tìm caùch toái öu 
hoùa lôïi nhuaän cuûa mình döïa theo ñieàu kieän saün coù 
veà caùc yeáu toá ñaàu vaøo thay ñoåi. vaø hoï seõ choïn loaïi 
caây troàng, loaïi hình saûn xuaát, ñaàu vaøo sao cho hoï 
ñaït ñöôïc lôïi nhuaän toái ña”. Vì theá, giaù trò ñaàu ra q 
seõ laø haøm soá phuï thuoäc: yeáu toá ñaàu vaøo (T) nhö: 
lao ñoäng, gioáng, phaân boùn, thuoác baûo veä thöïc vaät; 
caùc yeáu toá khí haäu (W) nhö: nhieät ñoä, löôïng möa; 
ñaëc ñieåm kinh teá - xaõ hoäi (C) cuûa noâng hoä; yeáu toá 
ñaát ñai (S) nhö ñoä phì, quy moâ ñaát; yeáu toá nguoàn 
nöôùc (H) nhö: nguoàn nöôùc töôùi; vaø caùc yeáu toá khaùc 
(K). Haøm soá ñoù ñöôïc theå hieän qua phöông trình 
(2):   

q = f(T,W,C,S,H,K)        (2) 
Töø ñoù haøm lôïi nhuaän (Thu nhaäp roøng) ñöôïc 

bieåu dieãn laïi nhö sau:  

NI (T,W) = pq*q (T,W,C,S,H,K) – pt*T (3)  
Nhö phaân tích treân, toái ña hoùa lôïi nhuaän seõ 

phuï thuoäc vaøo yeáu toá ñaàu vaøo vaø ñaàu ra cuûa saûn 
xuaát vaø chuùng cuõng phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá saûn 
xuaát, vì theá haøm lôïi nhuaän luùc naøy laø:  

NI (pq, pt) = max q, T [pqq – ptT: (q,T) Є M; pq,pt>0](4) 
M laø yeáu toá saûn xuaát. 
Haøm caàu yeáu toá ñaàu vaøo cuûa noâng hoä (T) phuï 

thuoäc vaøo giaù caû thò tröôøng cuûa ñaàu vaøo, vaø giaù 
thò tröôøng kyø voïng ñaàu ra döôùi taùc ñoäng cuûa yeáu 
toá thôøi tieát khí haäu vaø caùc yeáu toá khaùc (K)  theo 
phöông trình (5) nhö sau: 

T = f(pq, pt,W,K)  (5) 
Giaù caû thò tröôøng ñaàu vaøo vaø ñaàu ra trong moâ 

hình tröôøng phaùi Ricardo laø giaù kyø voïng treân taát 
caû caùc thò tröôøng. Ñaây laø giaû thuyeát quan troïng 
cuûa nghieân cöùu naøy, neáu noù bò phaù vôõ, nghieân cöùu 
seõ khoâng coøn giaù trò do öôùc löôïng cuûa moâ hình laø 
khoâng coøn yù nghóa. Toùm laïi, moâ hình cô baûn ñöôïc 
bieåu dieãn nhö sau:  

NI =  β0 + β1W + β2W2 + β3H  +  β4S +  β5C  + ei (6) 

Vôùi ei laø phaàn dö cuûa moâ hình; W laø vec-tô cuûa 
caùc bieán khí haäu söû duïng daïng tuyeán tính vaø phi 
tuyeán tính; H laø vec-tô cuûa caùc bieán ñaëc ñieåm hoä 
gia ñình; S laø vec-tô cuûa caùc bieán lieân quan ñeán 
ñaát ñai vaø söû duïng ñaát; vaø C laø veùc-tô cuûa caùc 
bieán ñaïi dieän cho nguoàn nöôùc, cheá ñoä thuûy vaên. 

3. Moâ hình tröôøng phaùi Ricardo cho VN 
Moâ hình tröôøng phaùi Ricardo cho VN ñöôïc 

phaùt trieån töø moâ hình cô baûn (6). Ngoaøi caùc bieán 
nhieät ñoä vaø löôïng möa trung bình (vaø daïng phi 
tuyeán cuûa chuùng), phaân tích theo muøa khoâ vaø 
muøa möa, nghieân cöùu naøy söû duïng theâm bieán 
töông taùc giöõa nhieät ñoä trung bình vaø löôïng möa 
cuûa hai muøa nhaèm phaân tích taùc ñoäng phoái hôïp 
cuûa chuùng ñeán thu nhaäp roøng. Ñaây laø söï khaùc 
bieät giöõa moâ hình tröôøng phaùi Ricardo cuûa VN vaø 
moâ hình trong caùc nghieân cöùu taïi caùc quoác gia 
khaùc.  

NIi =    βoi +  β1iTdi + β2iTd2
i + β3Rdi + β4Rd2

i + β5iTwi 
+ β6iTw2

i +  β7iRwi  + β8iRw2
i  + β9iTdi*Rdi + β10iTwi*Rwi  

+  β11iAgei  + β12iEdui + β13iSexi   +  β14iAreai   + 
β15iMcropi +  β16iMlandi  +  β17iLlandi  +  β18iIrri +  ei(7)   
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Ñònh nghóa, ñôn vò tính vaø caùc ñaëc tính khaùc 
cuûa bieán soá trong moâ hình ñöôïc trình baøy chi tieát 
trong Baûng 1.  

4. Xaùc ñònh taùc ñoäng bieân vaø xu höôùng taùc 
ñoäng 

Theo töøng bieán khí haäu ôû phöông trình (7), ta 
coù:   

- Taùc ñoäng bieân (MI) cuûa nhieät ñoä trung bình 
muøa khoâ leân thu nhaäp roøng noâng hoä vaøo muøa 

khoâ:  1 2 92Td

dNI
MI Td Rd

dTd
      (8) 

Coù theå bieåu dieãn caùch khaùc: Töø phöông trình 
(5), khi Tdtb dòch chuyeån moät ñôn vò (Tdtb+1 = Ttb 
taêng leân 10C), hay MITd sang MITd+1.   

Ta coù: 

1Td Td TdMI MI MI    (9) 
Keát hôïp (8) vaø (9) vaø giaû ñònh caùc yeáu toá khaùc 

khoâng ñoåi ta coù:  
   1 2 1 9 1 2 92 ( ) 2Td tb tbMI Td Rd Td Rd           

               (10) 
Vôùi TdMI laø giaù trò thu nhaäp roøng cuûa noâng 

hoä thay ñoåi khi nhieät ñoä trung bình muøa khoâ 
thay ñoåi moät ñôn vò (taêng leân 10C) trong khoaûng 

Baûng 1.  Caùc bieán soá trong moâ hình Ricardian 

Kyù hieäu Ñònh nghóa bieán Ñôn vò 
tính 

Daáu kyø 
voïng 

NI 
Giaù trò thu nhaäp roøng töø troàng troït trong naêm: baèng toång thu nhaäp töø troàng 
troït tröø toång chi phí troàng troït cuûa noâng hoä trong naêm 

1.000 
VND 

Bieán phuï 
thuoäc 

Td Nhieät ñoä trung bình bình quaân muøa khoâ  0C 
(+/-) 

Td2 Nhieät ñoä trung bình bình quaân muøa khoâ bình phöông  (0C)2 

Rd Löôïng möa bình quaân muøa khoâ mm 
(+/-) 

Rd2 Löôïng möa bình quaân muøa khoâ bình phöông   mm2 

Tw Nhieät ñoä bình quaân muøa möa 0C 
(+/-) 

Tw2 Nhieät ñoä bình quaân muøa möa bình phöông (0C)2 
Rw Löôïng möa bình quaân muøa möa   mm 

(+/-) 
Rw2 Löôïng möa bình quaân muøa möa bình phöông  mm2 

Td*Rd Töông taùc giöõa nhieät ñoä vaø löôïng möa theo muøa khoâ Bieán 
töông taùc 

(+/-) 

Tw*Rw Töông taùc giöõa nhieät ñoä vaø löôïng möa theo muøa möa 
Bieán 

töông taùc (+/-) 

Age Tuoåi cuûa chuû hoä Naêm (+)

Edu Soá naêm ñi hoïc cuûa chuû hoä Naêm (+) 

Sex Giôùi tính chuû hoä laø nam =1, nöõ =0 Bieán giaû (+) 

Area Toång dieän tích ñaát troàng troït cuûa noâng hoä bao goàm taát caû caùc thöûa ñaát 
duøng cho ngaønh saûn xuaát troàng troït  

ha (+) 

Mcrop 
Loaïi hình canh taùc cuûa noâng hoä: ñoäc canh laø chæ troàng duy nhaát moät loaïi 
caây troàng trong naêm, ña canh laø troàng töø hai loaïi trôû leân trong naêm.  Ña 
canh =1, Ñoäc canh =0 

Bieán giaû (+) 

Mland 
Quy moâ ñaát troàng troït cuûa noâng hoä trung bình
(<1ha Mland <2,5ha)  = 1,  khaùc  = 0 

Bieán giaû (+) 

Lland Quy moâ ñaát troàng troït cuûa noâng hoä lôùn  
(Lland >=2,5ha  = 1,  nhoû hôn  = 0) 

Bieán giaû (+) 

Irri 
Noâng hoä söû duïng nöôùc töôùi chuûñoäng (keânh töï chaûy, töôùi bôm phun, töôùi 
thuû coâng), vaø noâng hoä khoâng töôùi chuûñoäng, phuï thuoäc vaøo trôøi möa.  Irri = 
1: coù töôùi chuûñoäng;   Irri = 0 khoâng coù töôùi chuûñoäng   

Bieán giaû (+) 
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thôøi gian xaùc ñònh vaø ñaây laø giaù trò taùc ñoäng bieân 
cuûa nhieät ñoä muøa khoâ ñeán thu nhaäp roøng noâng 
hoä. Giaù trò taùc ñoäng bieân cho caùc yeáu toá khí haäu 
coøn laïi ñöôïc tính töông töï nhö sau:   

* Taùc ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä trung bình naêm  
( TMI ) leân thu nhaäp roøng 

T Td TwMI MI MI        (11) 

* Taùc ñoäng bieân cuûa löôïng möa naêm  ( RMI ) 
leân thu nhaäp roøng:    

R Rd RwMI MI MI      (12) 

Vôùi TdMI , TwMI  laø giaù trò taùc ñoäng bieân 
cuûa nhieät ñoä trung bình muøa khoâ vaø muøa möa khi 
löôïng möa taêng/giaûm moät ñôn vò (1mm/thaùng). 
Vaø RdMI , RwMI laø giaù trò taùc ñoäng bieân cuûa 
löôïng möa muøa khoâ vaø muøa möa. 

- Xu höôùng taùc ñoäng cuûa söï thay ñoåi nhieät ñoä 
muøa khoâ leân thu nhaäp roøng noâng hoä ñöôïc moâ taû 
baèng haøm baäc hai nhö sau (Giaû ñònh caùc yeáu toá 
khaùc khoâng ñoåi): 

NI =   β1Td +  β2 Td2 (13)  
Caùc ñöôøng xu höôùng cuûa nhieät ñoä muøa möa, 

löôïng möa muøa khoâ vaø möa ñöôïc tính töông töï.  

5. Kòch baûn BÑKH vaø döï baùo taùc ñoäng 
Nghieân cöùu söû duïng kòch baûn BÑKH cuûa Boä 

TNMT (2009) ñöôïc tính toaùn laïi cho phuø hôïp vôùi 
nghieân cöùu naøy. Tuy nhieân, vieäc tính toaùn khoâng 
laøm thay ñoåi giaù trò cuûa kòch baûn. Nhö khuyeán 
caùo cuûa Boä Taøi nguyeân & Moâi tröôøng thì kòch baûn 
BÑKH trung bình (B2) seõ ñöôïc choïn (Baûng 2).  

 
Giaù trò taùc ñoäng seõ tính theo coâng thöùc: 
         TVj   =  ∆MIha * Xj * DT(ha) (14) 
Trong ñoù, TVj: Toång giaù trò taùc ñoäng döï baùo 

cuûa thay ñoåi nhieät ñoä hoaëc löôïng möa vaøo caùc 
naêm töông öùng theo kòch baûn BÑKH VN; ∆MIha: 
Giaù trò taùc ñoäng bieân cuûa noâng hoä ñöôïc chuyeån 
ñoåi sang dieän tích (ha); Xj: Giaù trò khí haäu thay 

ñoåi cuûa kòch baûn naêm j; vaø DT(ha): Dieän tích ñaát 
saûn xuaát noâng nghieäp.  

6. Khaùi quaùt hieän traïng saûn xuaát cuûa noâng 
hoä troàng troït 

Trong soá 3.616 noâng hoä troàng troït, coù 3.100 hoä 
söû duïng hình thöùc töôùi tieâu chuû ñoäng (coù nguoàn 
nöôùc töôùi), vaø 516 hoä töôùi khoâng chuû ñoäng (phuï 
thuoäc hoaøn toaøn vaøo löôïng möa). Trong ñoù, hoä 
töôùi chuû ñoäng taäp trung taïi caùc vuøng thaáp, troàng 
caây haøng naêm nhö luùa, hoa maøu (nhö vuøng Ñoàng 
baèng Baéc Boä vaø Ñoàng baèng soâng Cöûu Long 
(ÑBSCL)) chieám treân 90%. Hoä töôùi khoâng chuû 
ñoäng taäp trung taïi vuøng cao, troàng caùc loaïi caây 
laâu naêm nhö ñieàu, cao su, caø pheâ, caây aên traùi… 
(nhö vuøng nuùi Taây Baéc, vuøng Ñoâng Nam Boä) 
chieám hôn 55%.  

Caùc tænh phía Baéc (tröø Taây Baéc vôùi 1,11 ha/hoä) 
vaø mieàn Trung coù dieän tích bình quaân laø döôùi 0,3 
ha/hoä, thaáp hôn caùc tænh phía Nam (treân 1,3 
ha/hoä); rieâng ÑBSCL laø 1,18 ha/hoä. Vuøng Taây 
Nguyeân coù dieän tích bình quaân hoä cao nhaát (1,46 
ha/hoä). Tính treân caû nöôùc, bình quaân moãi noâng hoä 
coù 0,66ha ñaát saûn xuaát troàng troït. Hoä töôùi chuû 
ñoäng coù dieän tích laø 0,57 ha/hoä, vaø khoâng chuû 
ñoäng laø 1,21 ha/hoä. 

Thu nhaäp roøng bình quaân caû nöôùc laø 13,585 
trieäu VND/hoä troàng troït. Thu nhaäp roøng cuûa hoä 
töôùi chuû ñoäng bình quaân laø treân 13 trieäu vaø 
khoâng chuû ñoäng laø hôn 13 trieäu (coù yù nghóa thoáng 
keâ  < 10%). Tuøy theo vuøng vaø hình thöùc töôùi, thu 
nhaäp roøng cuûa noâng hoä haøng naêm seõ khaùc nhau. 
Caùc tænh Ñoâng Baéc, Taây Baéc, ven bieån mieàn 
Trung thì thu nhaäp roøng cuûa hoä töôùi khoâng chuû 
ñoäng cao hôn hoä töôùi chuû ñoäng. Vuøng Taây Nguyeân 
vaø ÑBSCL thì ngöôïc laïi.  

7.  Keát quaû phaân tích moâ hình tröôøng phaùi 
Ricardo cho VN 

Caùc heä soá cuûa moâ hình tröôøng phaùi Ricardo 
trong ba moâ hình rieâng bieät (moâ hình toång hôïp, 
moâ hình noâng hoä töôùi tieâu chuû ñoäng vaø moâ hình 
noâng hoä töôùi tieâu khoâng chuû ñoäng) ñöôïc öôùc löôïng 
baèng phöông phaùp bình phöông beù nhaát OLS. 
Keát quaû nhö sau:  

Baûng 2.  Kòch baûn BÑKH VN (B2) 

Naêm 2030 2050 2070 2100 
Nhieät ñoä  (OC) 0,6 1,1 1,6 2,3
Löôïng möa (%)  1,5 2,7 3,8 5,2
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Caùc bieán trong moâ hình ñaõ ñöôïc kieåm ñònh heä 
soá töông quan, keát quaû kieåm ñònh F cuûa 3 moâ 
hình laàn löôït laø 584,78; 772,95; vaø 33,12. Nhö 
vaäy, vieäc xaùc ñònh caùc moâ hình laø phuø hôïp, vaø 
khoâng phaûi taát caû caùc bieán ñoäc laäp khoâng coù khaû 
naêng giaûi thích cho söï bieán ñoäng cuûa thu nhaäp 
roøng trong töøng moâ hình. Heä soá R2 hieäu chænh 
laàn löôït laø 74,4%, 80,9% vaø 51,5% cho ba moâ 
hình (Coù theå hieåu laø caùc bieán trong töøng moâ hình 
giaûi thích ñöôïc phaàn traêm thay ñoåi cuûa thu nhaäp 
roøng cuûa moâ hình töông öùng). 

7.1 Moái lieân heä giöõa thu nhaäp roøng vaø yeáu 
toá khí haäu 

AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá khí haäu ñeán thu 
nhaäp roøng ñöôïc toùm löôïc nhö sau: Nhieät ñoä muøa 

khoâ (Td) trung bình laø 21,320C vaø nhieät ñoä muøa 
möa (Tw) trung bình laø 27,110C, coù taùc ñoäng phi 
tuyeán leân thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä. Löôïng möa 
muøa khoâ (Rd) trung bình 49,52mm/thaùng, vaø 
löôïng möa muøa möa (Rw) trung bình 
273mm/thaùng, coù taùc ñoäng leân thu nhaäp roøng 
nhöng taùc ñoäng phi tuyeán khoâng roõ raøng. Xem 
xeùt heä soá cuûa caùc bieán töông taùc giöõa nhieät ñoä vaø 
löôïng möa theo muøa cho thaáy taùc ñoäng ñoàng thôøi 
taêng hoaëc giaûm cuûa nhieät ñoä vaø löôïng möa muøa 
khoâ seõ nghòch bieán vôùi thu nhaäp roøng cuûa noâng 
hoä; vaø trong muøa möa thì ngöôïc laïi, taùc ñoäng 
cuøng chieàu vôùi thu nhaäp roøng. Noùi chung, nhieät 
ñoä coù taùc ñoäng phi tuyeán tính khaù roõ raøng leân thu 

Baûng 3. Keát quaû hoài quy toång hôïp 3 moâ hình 

Moâ hình/ 
Bieán 

Toång hôïp Töôùi tieâu chuû ñoäng Töôùi tieâu khoâng chuû ñoäng 

Heä soá  Thoáng keâ t Heä soá  Thoáng keâ t Heä soá  Thoáng keâ t 
(Haèng soá)  -36.429,38 -0,986 -66.658,96 -1,81** 54.010,43 0,45
Td -2.238,64 -1,55 -559,32 -0,36 -5.412,85 -1,45
Td2 59,63  1,90* 10,92  0,32 168,13  2,05**
Tw 4.444,95  1,67* 6.627,24  2,60** -1.001,87 -0,11
Tw2 -95,25 -1,71* -135,04 -2,53** -31,03 -0,16
Rd 164,59  2,49** 28,93  0,46 559,23  2,17**
Rd2 -0,22 -1,08 -0,09 -0,43 -0,48 -0,62
Rw -154,86 -2,02** -114,30 -1,45 -251,68 -1,03
Rw2 0,03  0,71 0,09  2,28** -0,28 -1,54
Td*Rd -6,19 -2,20** -0,78 -0,28 -24,21 -2,51**
Tw*Rw 4,85  1,83** 1,98  0,71 16,78  1,99**
Mcrop -223,54 -0,43 541,38  1,16 -4.372,37 -1,93**
Sex 499,14  0,84 561,23  1,05 560,37  0,21
Age 43,59  2,34** 35,29  2,10** -39,04 -0,54
Edu 364,68  5,17*** 175,59  2,62*** 563,54  2,17**
Area 21.801,19  74,92*** 21.804,44  83,50*** 21.163,87  15,40***
Mland -3.690,59 -4,63*** -822,50 -11,75*** -9.248,70 -3,48***
Lland -27.641,36 -16,32*** -1.981,24 -1,05 -37.341,80 -6,07***
Irri 5951,67  8,67***  
Soá quan saùt 3.616 3.100 516 
Kieåm ñònh F 584,78 772,95 33,12 
R2 hieäu chænh 0,744 0,809 0,515 

 

Ghi chuù:   * möùc yù nghóa 10%; **  möùc yù nghóa 5%; ***  möùc yù nghóa 1%. 
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nhaäp roøng, trong khi ñoù taùc ñoäng phi tuyeán cuûa 
löôïng möa laø khoâng xaùc ñònh ñöôïc.  

7.2 AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá kinh teá xaõ 
hoäi, ñaát ñai  

AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá khaùc ñeán thu nhaäp 
roøng töø caùc moâ hình (Baûng 3) nhö sau: Yeáu toá giôùi 
tính cuûa chuû hoä trong caû ba moâ hình ñeàu khoâng 
coù yù nghóa thoáng keâ cho thaáy giôùi tính cuûa chuû hoä 
khoâng xaùc ñònh ñöôïc taùc ñoäng leân thu nhaäp roøng; 
yeáu toá tuoåi cuûa chuû hoä ôû moâ hình toång hôïp vaø hoä 
töôùi tieâu chuû ñoäng coù yù nghóa thoáng keâ ôû möùc 5% 
vaø ñoàng bieán vôùi thu nhaäp roøng; yeáu toá giaùo duïc 
quan heä ñoàng bieán vôùi thu nhaäp roøng. Hình thöùc 
söû duïng ñaát ña canh vaø ñoäc canh cho thaáy ñoái vôùi 
nhoùm hoä khoâng töôùi tieâu chuû ñoäng, nhöõng hoä söû 
duïng hình thöùc söû duïng ñaát ña canh seõ coù thu 
nhaäp roøng thaáp hôn nhöõng hoä ñoäc canh laø 
4.372.387 VND/naêm, caùc yeáu toá khaùc giaû ñònh laø 
khoâng thay ñoåi. Khi dieän tích ñaát canh taùc taêng 
thì thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä haøng naêm taêng 

leân vôùi giaù trò gaàn nhö nhau ñoái vôùi caû ba moâ 
hình. Noâng traïi coù quy moâ trung bình vaø noâng 
traïi quy moâ lôùn seõ coù thu nhaäp roøng thaáp hôn caùc 
noâng traïi quy moâ nhoû, töông öùng laø 3.690.593 
VND/naêm vaø 27.641.362 VND/naêm (Caû hai coù yù 
nghóa thoáng keâ möùc 1%). Ñieàu naøy coù theå suy 
dieãn laø hieäu quaû lôïi nhuaän cuûa caùc noâng hoä qui 
moâ nhoû cao hôn.  

7.3 So saùnh hai moâ hình töôùi tieâu chuû 
ñoäng vaø khoâng chuû ñoäng 

Nhoùm noâng hoä töôùi tieâu khoâng chuû ñoäng coù 
dieän tích vaø thu nhaäp roøng cao hôn. Cheânh leäch 
khí haäu giöõa hai nhoùm laø khoâng ñaùng keå (Baûng 4).  

Taùc ñoäng bieân cuûa hai nhoùm laø nghòch nhau, 
nhoùm hoä töôùi chuû ñoäng coù taùc ñoäng bieân cuûa nhieät 

ñoä haøng naêm traùi daáu vôùi thu nhaäp roøng vaø löôïng 
möa cuøng daáu. Ngöôïc laïi, nhoùm hoä töôùi khoâng 
chuû ñoäng coù taùc ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä cuøng daáu 
vaø löôïng möa traùi daáu vôùi thu nhaäp roøng. Vì theá, 
xu höôùng taùc ñoäng cuûa BÑKH haøng naêm cuûa hai 
nhoùm naøy cuõng traùi ngöôïc nhau. Nghóa laø khi 
nhieät ñoä vaø/hoaëc löôïng möa taêng thì thu nhaäp 
roøng cuûa noâng hoä giaûm ñoái vôùi nhoùm hoä töôùi chuû 
ñoäng vaø ngöôïc laïi vôùi nhoùm hoä töôùi khoâng chuû 
ñoäng. 

7.4  Giaù trò taùc ñoäng bieân cuûa yeáu toá khí 
haäu leân thu nhaäp roøng 

Baûng 5 cho thaáy taùc ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä vaø 
löôïng möa caû naêm nghòch daáu vôùi thu nhaäp roøng, 
töùc laø khi nhieät ñoä vaø/hoaëc löôïng möa haøng naêm 
taêng thì thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä giaûm. Giöõa 
caùc muøa, giaù trò taùc ñoäng bieân laø nghòch nhau, 
toång taùc ñoäng muøa khoâ cuøng chieàu vôùi thu nhaäp 
roøng nhöng muøa möa laïi nghòch chieàu. Giaù trò taùc 
ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä muøa möa lôùn hôn neân taùc 

ñoäng naêm phuï thuoäc vaøo daáu cuûa giaù trò naøy.  
7.5 Xu höôùng taùc ñoäng 
Taùc ñoäng cuûa löôïng möa haøng naêm laø phi 

tuyeán tính vaø nghòch bieán vôùi thu nhaäp roøng. Tuy 
nhieân, trong ñoù taùc ñoäng trong muøa khoâ laø ñoàng 
bieán vaø muøa möa laø nghòch bieán. Vaøo muøa khoâ xu 

Baûng  4. So saùnh taùc ñoäng cuûa BÑKH leân hai nhoùm noâng hoä 

Noäi dung Hoä töôùi chuû ñoäng Hoä töôùi khoâng chuû ñoäng 
1.  Thu nhaäp roøng 
2.  Dieän tích 
3.  T0 muøa khoâ/ möa 
4.  R muøa khoâ/ möa 
5.  MITd / MITw /MIT  (1000ñ/0C) 
     MIRd / MIRw/MIR  (1.000ñ/mm/thaùng) 

1.  13.117.000 VND
2.  0,57ha/hoä 
3.  21,32 / 27,24 (0C) 
4.  47,3 / 271,1 (mm) 
5.  21,84 / -270,08/ -148,22 
    -0,16 / 0,18/ 0,02 

1.  16.396.000 VND  
2.  1,21 ha/hoä 
3.  21,29 / 26,38 (ñoä C) 
4.  62,7 / 285,6 (mm) 
5.  -62,06 / 336,26/ 274,20 
     -0,96 / -0,56/-1,52 

Baûng 5.  Taùc ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä vaø 
löôïng möa leân thu nhaäp roøng   

ÑVT: 1.000 VND/hoä/0C ;  
1.000 VND/hoä/mm/thaùng 

 

  Nhieät ñoä Löôïng möa 
Caû naêm -71,24 -0,38
Muøa khoâ 119,26 -0,44
Muøa möa -190,50 0,06
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Đồ thị: Tác động của lượng mưa
 lên thu nhập ròng nông hộ   
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höôùng taùc ñoäng laø ñöôøng cong daïng “loõm”. Ngöôïc 
laïi muøa möa, xu höôùng taùc ñoäng coù daïng ñöôøng 
cong “loài”. Toång hôïp taùc ñoäng bieân caû naêm do taùc 
ñoäng bieân muøa möa lôùn hôn muøa khoâ neân taùc 
ñoäng caû naêm cuøng xu höôùng cuûa muøa möa. Nhö 
vaäy, xu höôùng taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä trung bình 
haøng naêm leân thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä laø: khi 
nhieät ñoä taêng thu nhaäp roøng giaûm, thu nhaäp roøng 
ñaït cöïc ñaïi ôû nhieät ñoä 30,90C, sau ñoù giaûm daàn.    

Ñoà thò bieåu dieãn xu höôùng thay ñoåi cuûa thu 
nhaäp roøng khi löôïng möa thay ñoåi cho thaáy trong 
muøa möa, taùc ñoäng laø nghòch bieán vaø muøa khoâ 
taùc ñoäng laø ñoàng bieán nhöng taùc ñoäng phi tuyeán 
tính cuûa hai muøa khoâng roõ raøng. Toång hôïp taùc 
ñoäng cuûa hai muøa laø taùc ñoäng cuûa löôïng möa caû 
naêm. Ñöôøng xu höôùng cuûa taùc ñoäng coù daïng “loài”, 
khi löôïng möa taêng thu nhaäp roøng giaûm vôùi cöïc 
ñaïi taïi löôïng möa 25,3 mm/thaùng.  

7.6 Döï baùo taùc ñoäng 
Töø bieåu thöùc (14), tính giaù trò taùc ñoäng cuûa söï 

thay ñoåi nhieät ñoä vaø löôïng möa theo kòch baûn 
BÑKH trung bình B2 (Baûng 6). Keát quaû: Vaøo cuoái 
theá kyû, khi nhieät ñoä döï baùo taêng 2,30C vaø löôïng 
möa taêng 5,2% thì toång thieät haïi cho ngaønh noâng 
nghieäp döï baùo laø 3.062 tyû VND, trong ñoù, aûnh 
höôûng cuûa nhieät ñoä laø treân 80%. Tính theo kòch 
baûn töø thaáp nhaát ñeán cao nhaát, khi nhieät ñoä 
trung bình döï baùo taêng töø 1,50C ñeán 2,90C vaø 
löôïng möa taêng töø 3,4% ñeán 6,6% thì ngaønh noâng 
nghieäp VN thieät haïi khoaûng 2.000 ñeán 3.700 tyû 
VND, töông ñöông thieät haïi töø 0,6 ñeán 1,3 % 
GDP vaøo thôøi ñieåm cuoái theá kyû (Neáu GDP taêng 
trung bình 3% töø 2008 ñeán 2100). 

Vuøng ñoàng baèng Baéc Boä coù dieän tích ñaát noâng 
nghieäp trong nhoùm thaáp nhaát (khoaûng 8% dieän 
tích ñaát noâng nghieäp caû nöôùc) nhöng chòu thieät 

Đồ thị:  Tác động biên của nhiệt độ
 lên thu nhập ròng nông hộ
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Baûng 6. Döï baùo taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä vaø löôïng möa ñeán saûn xuaát noâng nghieäp  

ÑVT: Tyû VND 

Vuøng 
Dieän tích Naêm 2050 Naêm 2100 

1.000 ha % 
Nhieät 

ñoä % 
Löôïng 
möa % 

Nhieät 
ñoä % 

Löôïng 
möa % 

Ñoàng baèng Baéc 
Boä 794,7 8 -295 25 -95 33 -591 25 -184 33

Ñoâng Baéc 760 8 -185 16 -57 20 -370 16 -111 20

Taây Baéc 660,4 7 -51 4 -18 6 -106 5 -34 6

BaécTrung Boä 764,4 8 -240 21 -68 24 -448 19 -130 23

Nam Trung Boä 1001,5 10 -173 15 -48 17 -366 16 -90 16

Taây Nguyeân 1667,5 17 -65 6 -6 2 -130 6 -12 2

Ñoâng Nam Boä 1393,6 15 -75 6 -6 2 -149 6 -11 2

ÑBSCL 2550,7 27 -154 13 -12 4 -308 13 -22 4

Caû nöôùc 9592,8 100 -1.238 100 -310 100 -2.468 100 -594 100 
 

Hình 1. Ñoà thò bieåu dieãn xu höôùng thay ñoåi cuûa thu nhaäp roøng noâng hoä khi nhieät ñoä / löôïng möa thay ñoåi 
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haïi nhieàu nhaát (treân 25% döï baùo thieät haïi). 
Ngöôïc laïi, vuøng ÑBSCL coù dieän tích ñaát noâng 
nghieäp chieám 29% (lôùn nhaát nöôùc) nhöng toång 
thieät haïi döï baùo khoaûng 4% caû nöôùc. Toång thieät 
haïi vuøng phía Baéc töø Baéc Trung Boä trôû ra chieám 
gaàn 70% thieät haïi caû nöôùc. Vuøng coù dieän tích 
bình quaân hoä lôùn hôn 1ha/hoä (Taây Baéc, Taây 
Nguyeân, Ñoâng Nam Boä, vaø ÑBSCL thieät haïi 
khoaûng 15% caû nöôùc). Toùm laïi, vuøng phía Baéc seõ 
chòu taùc ñoäng lôùn hôn vuøng phía Nam, vaø caùc 
vuøng coù dieän tích bình quaân/ hoä nhoû seõ chòu taùc 
ñoäng lôùn hôn.  

8. Keát luaän vaø kieán nghò chính saùch 
Keát quaû phaân tích moâ hình cho thaáy caû hai 

yeáu toá nhieät ñoä trung bình vaø löôïng möa ñeàu coù 
taùc ñoäng leân thu nhaäp roøng cuûa noâng hoä. Nhieät 
ñoä coù taùc ñoäng phi tuyeán tính khaù roõ raøng leân thu 
nhaäp roøng cuûa noâng hoä trong khi ñoù löôïng möa 
taùc ñoäng phi tuyeán khoâng roõ raøng. Nhoùm hoä töôùi 
tieâu chuû ñoäng chòu taùc ñoäng nghòch chieàu cuûa 
nhieät ñoä vaø löôïng möa trong muøa möa, ngöôïc laïi, 
nhoùm hoä khoâng töôùi tieâu chuû ñoäng chòu taùc ñoäng 
cuøng chieàu vôùi nhieät ñoä vaø löôïng möa muøa khoâ. 
Trang traïi coù quy moâ nhoû seõ coù thu nhaäp roøng 
cao hôn trang traïi quy moâ trung bình vaø quy moâ 
lôùn - ñieàu naøy coù theå suy dieãn laø hieäu quaû lôïi 
nhuaän cuûa noâng hoä coù quy moâ dieän tích nhoû cao 
hôn. Giaù trò taùc ñoäng bieân cuûa nhieät ñoä laø -71.240 
VND/hoä/0C (ൎ-108.000 VND/ha/0C). Giaù trò taùc 
ñoäng bieân cuûa löôïng möa laø -380 
VND/hoä/mm/thaùng  ( ൎ-580 VND/ha/mm/thaùng). 
Döï baùo ñeán cuoái theá kyû, theo kòch baûn phaùt thaûi 
trung bình B2 thì thieät haïi cuûa ngaønh noâng 
nghieäp döï baùo khoaûng 3.000 tyû VND vaøo naêm 
2100.  

Veà maët chính saùch, keát quaû nghieân cöùu cung 
caáp theâm thoâng tin vaø öôùc löôïng ñöôïc taùc ñoäng 
kinh teá cuûa nhieät ñoä trung bình vaø löôïng möa 
taêng do söï “noùng” leân toaøn caàu ñeán quaù trình 
phaùt trieån cuûa ñaát nöôùc beân caïnh taùc ñoäng do 
nöôùc bieån daâng. Thieät haïi veà kinh teá laø ñaùng keå, 
höõu hình vaø seõ tieáp dieãn trong nhöõng naêm tôùi. Vì 
theá, caàn phaûi tieán haønh naâng cao nhaän thöùc cuûa 
coäng ñoàng veà taùc haïi mang tính chaát toaøn caàu cuûa 
BÑKH, aùp duïng caùc giaûi phaùp haïn cheá phaùt thaûi 

khí nhaø kính laøm cho traùi ñaát noùng leân, vaø ñaëc 
bieät laø nghieân cöùu vaø ñaåy maïnh caùc bieän phaùp 
thích öùng vôùi BÑKH trong cho töøng vuøng, ñòa 
phöông cuï theå 
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